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KARBONISATE IM BAUWESEN

Moégliche Einsatzgebiete der Karbonisate im Bauwesen

® okologische Materialzugabe bei Baustoffen
Versuche zeigten Steigerung der Biegezugfestigkeit bei Baustoffen
Niedrige Warmeleitfahigkeit konnte Baustoffen, warmedammende Eigenschaften verleihen

= Ersatzkorngrofie in einer Sieblinie
Ersatz von Sanden
Erschaffen eines leichteren Baustoffes durch Austausch von gleichgrolem Material durch Karbonisate

Gewichtsverlust bei Massiven Bauteilen bei gleichen statischen Eigenschaften, kann groffe Auswirkungen auf
Bauteildimensionen haben

® Putzzugabe
hohe Wasserspeicherung kénnte raumklimatische Einflisse mit sich bringen

Zugabe in PS als Ersatz fur Kohle (graues PS)

= Ausgleichsschuttung in grobkorniger Struktur
Ersatz von Perliteschiittungen

= Warmedammstoff (z.B. Einblasdammung)
niedrige Warmeleitfahigkeit qualifiziert zum Einsatz als Warmedammstoff

Raumluftfilter (Aktivkohle)

Erhohung der Warmeleitfahigkeit von Kiihldecken
Abschirmung von magnetischer Strahlung
Elektisch leitende Putze; IT etc.

etc.



KARBONISATE IM BAUWESEN

Eigenschaften

= Warmeleitfahigkeit

" hohe Feuchtigkeitsspeicherung

= schnelle und sensible Feuchtigkeitsaufnahme
= schnelle und sensible Feuchtigkeitsabgabe

= Lastaufnahmesteigerung

= etc.



KARBONISATE IN PUTZEN

DIE WERKSTOFFE FUR DIE VERSUCHSREIHE

® Grundputzdaten = Karbonisatdaten
Mortelgruppe Werktrockenmortel, GP,CSI|I Getrocknete und gemahlene Kohle aus
(P1I), Biomasse
WO nach DIN EN 998-1 Rohdichte 0,33 kg/dm3
Zusammensetzung Weilkalkhydrat, Trockenrohdichte Unbekannt
Zement,

Oberflachengrofle ca. 400m2/g
Kalksteinsande, Grof3tkorn: ca.2mm

Druckfestigkeit: ca. 4,0 N/mm?2
Biegezugfestigkeit 1,5-2,5 N/mm?2
Festmortelrohdichte 1,3-1,4 kg/dms3 1.X =0 vol.% PK
GrofRitkorn: Ca. 2mm

w-Wert >2,0 kg/m2h0,5

= Prufserien / Mischungsverhaltnisse

2.x—25vo0l.% PK
3.X - 33 vol.% PK
4.X — 50 vol.% PK
5.X - 66 vol.% PK

6.X =75 vol.% PK
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ROHDICHTE

Rohdichtender Prufkorperserien gemittelt
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Prufkorperserie 1 - 0 vol. Prufkérperserie 2 - 25 Prufkérperserie 3 - 33 Prufkdrperserie 4 - 50 Prufkdrperserie 5 - 66
%PK vol . %PK vol.%-PK vol.% PK vol.% PK

Materialart/
Probennummer

Begriindung der Ergebnisse

Karbonisate wies Unregelmafiigkeiten auf
Karbonisate ist mit Wasserkontakt stark selbstverdichtet

Zugabe in Putzgemisch mit anderer Rohdichte
Evtl. Hohlraumfillungen des Putzgemisches

Prufkdrperserie 6 - 75

vol.% PK



FESTIGKEITSUNTERSUCHUNGEN

Ziel:

= Untersuchungen der Auswirkungen der Karbonisate auf:
Elastizitatsverhalten
Druckverhalten
Festigkeitsklassen



BIEGEZUGFESTIGKEIT

Biegezugkraft in MPa

Aufgebrachte Kraft in MPa

Priifkorpernummer

Begrindung der Ergebnisse

® Die Karbonisate bewirkt eine verringerte Porositat / Steifigkeit des Universalputzes
= Prifkorper elastischer und kann groflere Verformungen aufnehmen

® Die Karbonisate ubt eine faserahnliche Wirkung aus
= Die Karbonisate kann mehr Zugkrafte aufnehmen

= Prifkérper mit Karbonisate > geeignetere Sieblinie.

= Grofle Oberflache der Karbonisate > bessere Voraussetzungen fir Bindemittel



DRUCKFESTIGKEIT

Druckfestigkeit

Belastung bis Bruch in N/mm?

1.1A 1.1B 1.6AA1.6BB 2.1A 2.1B 2.6A 2.6B 3.1A 3.1B 3.6A 3.6B 4.1A 4.1B 4.6A 4.6B 51A 5.1B 56A 56B 6.1A 6.1B 6.6A 6.6B
Probekdrper

Begrindung der Ergebnisse 4+
B hohere Rohdichte der Priufkorper mit Karbonisate-Anteil ¥ 3
= Bessere Lastverteilung im Priifkorper durch die Karbonisate —
= Karbonisate kann die Krafte aus plastischer Verformung besser aufnehmen
® Zugkrafte in bestimmten Bereichen
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GEWICHTSVERANDERUNG BEI REL. LUFTFEUCHTIGKEITSWECHSEL

Ziel:

= Erstellung einer Feuchtespeicherfunktion

benotigt flir die Thermisch-Hygrische Gebaudesimulation zur Analyse des
Feuchtespeicherverhaltens der Baustoffe in Hinblick zum Raumklima

= Untersuchungen der Auswirkungen der Karbonisate auf:
Absolute Wassermengenspeicherung
Relative Wassermengenspeicherung
Sensibilitatsveranderungen (Ansprechverhalten)



GEWICHTSVERANDERUNG BEI REL. LUFTFEUCHTIGKEITSWECHSEL
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GEWICHTSVERANDERUNG BEI REL. LUFTFEUCHTIGKEITSWECHSEL

HYGRISCHE RAUMSIMULATION

Gemittelte Wasseraufnahme in M% der Priifkorperserie 1.x und 6.x

Feuchtetransport der Flachen
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KAPILLARES SAUGEN

Ziel:

= Verhalten der Prufkorper bei direktem Wasserkontakt

= Auswirkungen der Karbonisate auf:
Absolute Wasserspeicherung im Baustoff
Wasseraufnahmegeschwindigkeit und -abgabegeschwindigkeit



KAPILLARSAUGVERSUCH

Kapillarsaugversuch Kapillarversuch
Pflanzenkohleputz Pflankohleputz
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Begrundung der Ergebnisse
= Karbonisate saugt absolut mehr und schneller Wasser

= Kapillare Wirkung des Putzes ist irgendwann nicht stark um sich ganzlich
vollzusaugen

® Putz ohne Karbonisate wies deutliche Poren in Oberflache auf



KAPILLARER SAUGVERSUCH
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1.X - 0vol.% PK

2x-25vol.% PK 3X-33vol.%PK 4X-50vol.%PK 5X-66vol.%PK 6.X-75vo0l.%PK

=max. M%

=w'-Wert (kg/m3)

maximale Wasseraufnahme in M%+ w‘-Werte

Priifkérperserie max. M% w'-Wert (kg/m?3)
1.X -0 vol.% PK 7,87 358,64

2.x — 25 vol.% PK 22,35 137,69

3.X - 33 vol.% PK 21,08 97,25

4.X - 50 vol.% PK 30,23 138,76

5.X - 66 vol.% PK 31,17 177,99

6.X - 75 vol.% PK 29,70 140,98



