Aufgang der Erde iiber dem Mond. Aufgenommen von _d_ér "Be.;,atzung der ;Apo1'l'o 8 im Dezember 1968. Foto: NASA.
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EINSATZ VON PFLANZENKOHLE ZUR SENKUNG DES
CO2-GEHALTS DER ATMOSPHARE

Videokonferenz am 22. September Landgard eg.



DAS CARBONPLUS KONZEPT
VOM ABFALL ZUM WERTSTOFF

Phyrolyse

Phyro Char




DIE CARBONPLUS GMBH
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Engeneering

Beratung zur
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offentliche Betreiber-
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Beratung fur
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Handel




ANSPRECHPARTNER UND SCHWERPUNKTGEBIETE

F&E
Engineering
Prof. Leimer

Ingo Bode

— Konzepte

— Prufungen

— Gutachten

— Patente

Projektentwicklung
Prof. Leimer
Ingo Bode
Frank Harmeier

—  OPP Projekte

— PP Projekte

— Anlagenkonzepte

\_

Beratung der
Anlagenbetreiber

Ingo Bode

— Kommunen

— Industrie

— Handel

Geschaftsfuhrung
Vertrieb
Frank Harmeier
Friederich Hafer

Operatives
Geschaft

organische
Bodenhilfsstoffe
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— Baustoffadditive
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KONZEPTBEISPIEL BAUMARKTBETREIBER

Landgard eg/Kunde
Alleinstellungs - .
merkmal durch Erzeuger fur Pflanzen

die angemeldetes
Gebrauchsmuster

z.B Hagebau/Kunde Problemstoffe Gartenabfalle
hohe Abschriften

Pflanzgefafe und Bodenhilfstoffe

Projektentwicklung
F&E

Engeneering

Neuer Wertstoff
Neue Innovation

Carbonat/Pflanzenkohle

Projektumsetzung Konzept/Machbarkeitstudien

Verkauf in den
Handel durch

Kooperations
partner




KONZEPTBEISPIEL KOMMUNEN

Alleinstellungs -
merkmal durch
das Patent Kommune/ Kunde Klarschlamm/Abfalle

Problemstoffe

z.B Ph - Dunger

Projektentwicklung
_F&E
Engeneering

Neuer Wertstoff
Neue Innovation

Carbonat/Pflanzenkohle

: Konzept/Machbarkeitstudien
Projektumsetzung

Verkauf in den
Handel tiber

Kooperations-
partner




Die Carbon+ ist aktuell an mehreren Forschungsprojekten beteiligt.
Hierbei wurden die Forschungsprojekte durch Carbon+ initiiert.
Weitere Projekte sind in Vorbereitung

Pflanzenkohle
basierte Additive fur
den Baustoffbereich

Pflanzenkohle
basierte Additive fur
den Gartenbau

Pflanzenkohle fur den
Einsatz als
Einzelfuttermittel

—

Fraunhofer Institut IGB Stuttgart
Fraunhofer Institut IBP Valley

Fraunhofer UMSICHT Sulzbach-Rosenberg
BBS Institut Wolfenbuttel

HAWK Hildesheim

Ems-/ Dollartregion (Interreg)
Jadehochschule Oldenburg

Landgard e.G.

Stiftung tierarztliche Hochschule Hannover
Deutsches Institut fur Lebensmitteltechnologie
Verschiedene Bestandstierarzte
Landwirtschaftliche Betriebe



FORSCHUNGSPROJEKT CHARCON

UTILIZATION OF PYROCHAR FOR CONSTRUCTION MATERIALS

= Das Bauwesen steht fur die hochsten anthropogen verursachten
Massen- und Energiestrome und bietet daher grofstmogliches
Potential fiir klimapositive MafSnahmen, wenn es gelingt diese
rentabel zu gestalten. Im Rahmen dieses Projekts soll aus
Reststoffstromen ein kohlenstoffreiches Material mit spezifischen
und kontrollierten Eigenschaften (pyrochar) produziert und dessen
Einsatz in hoher- und hochwertigen bautechnischen Anwendungen
untersucht werden. Durch anwendungsorientierte Forschung soll
dabei neben der CO,-Bilanz auch die Performance und
Dauerhaftigkeit der Baumaterialien verbessert werden, um einen
nachhaltigen Mehrwert fiir Umwelt und Wirtschaft zu generieren.



FORSCHUNGSPROJEKT CHARCON

UTILIZATION OF PYROCHAR FOR CONSTRUCTION MATERIALS

Projektpartner

= [BP Fraunhofer IBP (Dr. S. Vogel, Dr. V. Thome, Dr. S. Albrecht)

= BBS INSTITUT (Prof. Dr. H-P. Leimer)

= UMS Fraunhofer UMSICHT (Dipl.-Wi.-Ing. F. Stenzel)

= Ci CARBONinvent (J. Roth, J. Fartorelli)

= C+ Carbon+ (I. Bode, F. Harmeier, F. Hafer, Prof. Dr. H-P. Leimer)
= KIT Karlsruher Institut fuir Technologie (Prof. Dr. A. Gerdes)

" RG Regenis (Dr. D. Schillingmann)

= PC PolyCare (R. Rosler)

= FMM Franken Maxit Mauermortel GmbH & Co. (H. Pfaff)
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DIE TECHNIK PHYROLYSE

Carbon+ GmbH

Gesellschaft zur Konzeptentwicklung
von Verfahren zur Reduzierung

von Kohlendioxid Emissionen

in die Atmosphare

info@CARBONPLUS.solutions
www. CARBONPLUS.solutions




HERSTELLUNG VON PFLANZENKOHLE

Grundlage der Pyrolyse (Carbonisierung)

® Durch die Pyrolyse (pyr=Feuer, Lysis=ldsen)
werden langkettige Moleklle gespalten.

= Sehr hohe Temperaturen und der
Ausschluss von Luftsauerstoff sind die
Grundlagen fur die Herstellung von
Pflanzenkohle.

= Dieser Vorgang (Carbonisierung oder auch
Pyrolyse) wird in kontinuierlichen oder
auch diskontinuierlichen Prozessen in
geschlossenen Systemen durchgefuhrt.

= Das Verbrennungsluftverhaltnis A ist =0

= Bei dem Prozess entstehen
Pyrolysegas
(o]
Pflanzenkohle
sowie

Warme



PYROLYISCHES ANLAGENKONZEPT
ZUR VERWERTUNG PFLANZLICHER RESTSTOFFE

- Pflanzliche Reststoffe
- Gruinschnitt

- Garreste BHKW

- etc.

| Pflanzenkohle
Reaktor I

Gas

Carbonisierung

| Warme

Pflanzenkohle

Nutz-Warme
(EEG)




MOGLICHE STOFFE FUR DIE CARBONISIERUNG

Landschaftspflegematerial
Strauchschnitt

Kompost

Altpapier

Waldholzabfall

Treibsel

Kunststoffe

getrocknet

Klarschlamm

Bioabfall

Separierte Giulle

Garprodukte aus Biogasanlagen
Mist
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Pflanzensterben im Harz-Deutschland 2019
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DAS PRODUKT

Carbon+ GmbH

Gesellschaft zur Konzeptentwicklung
von Verfahren zur Reduzierung

von Kohlendioxid Emissionen

in die Atmosphare

info@CARBONPLUS.solutions
www. CARBONPLUS.solutions




DAS PRODUKT PFLANZENKOHLE / PHYROCHAR

= Pflanzen- oder auch Biokohle kann aus
allen pflanzlichen und organischen
Reststoffen hergestellt werden.

®= Pflanzenkohle oder Biokohle, hier
werden pflanzliche Reststoffe unter
Sauerstoffabschluss carbonisiert

® Klarschlamme werden zu
Klarschlamm-Carbonat verarbeitet.

= Pflanzenkohle ist uber viele
Jahrhunderte/-tausende? stabil.

= Das CO2 wird dauerhaft gebunden.




MOGLICHE EINSATZGEBIETE DER GEWONNENEN PFLANZENKOHLE

®= Einzelfuttermittel (EU VO 68/2013)
Zertifizierung nach GMP+ Richtlinien und QS

" Bodenbezogene Verwertung
hier Bodensanierung; Beseitigung von Schadstoffen in Boden

= Pflanzenddunger

= Kosmetika

= Medizin

® Wasseraufbereitung

" Einsatz im Biogasprozess

= in Baustoffen

= Zugabe bei der Herstellung von Metallen
" Pflanzgefafd mit einer Werkstoffstruktur

. - . Ol - Das Fraunhofer UMSICHT
und Wasserspeicherfahigkeit betreibt ein Fahrzeug mit aus
der Carbonisierung von
Klarschlamm gewonnenem Ol.
Verbrauch 1 I.



KONTAKT

Gesellschaft zur Konzeptentwicklung von Verfahren
zur Reduzierung von Kohlendioxid Emissionen in die Atmosphare

Frobelstrale 14
26810 Westoverledingen

Tel. 04955 - 9975870

Mailadresse : info@carbonplus.solutions
Internetseite: www.carbonplus.solutions



